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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereiehten Unterlagen entnommen 

@ Verfahren zur Bindung einer Ethylen-a-Olefin-Kautschukzusammensetzung an eine Faserschnur und nach 
diesem Verfahren hergestellte Faserschnur 

@ Die Erfindung betrifft eln Verfahren zur Bindung einer 
Ethylen-a-Olefin-Kautschukzusammensetzung an eine 
Faserschnur. Das Verfahren umfafSt die Behandlung einer 
Faserschnur mit einer ersten Behandlungsldsung, welche 
mindestens eine Isocya n at- Ver bindung und/oder eino 
Epoxy-Verbindung umfafct; nach der Behandlung der Fa- 
serschnur mit der ersten Behandlungslosung wird die Fa- 
serschnur mit einer zweiten Behandlungslosung behan- 
delt, welche Resorcin-Formalin-Kautschuklatex umfaSt; 
nach der Behandlung der Faserschnur mit der zweiten Be- 
handlungslosung wird die Faserschnur mit einer dritten 
Behandlungsldsung behandelt, welche ein halogeniertes 
Polymer und ein Vulkanisierungsmitte! umfafct; nach der 
Behandlung der Faserschnur mit der dritten Behand- 
lungslosung wird eine nichtvulkanisierte Ethyl en-a-Oie- 
fin-Kautschukzusammensetzung durch Vulkanisierung an 
die Faserschnur gebunden. 
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Beschreibung 
I lintcrgrund dcr Erfindung 
Gebiet der Erfindung 



Stand der Technik 



einschbeBhch der Kraftubertragungsnemen in dem Motorraum bei hohen Temperaturen arbeiten ^ ' 

ir/S J Kautschuk ' Styrol-Buudien-Kauuchuk und Chloropren-Kautschuk warden in weitem MaBe benum m 
StrS^ j6d0Ch tendieren *- ^tschuke dazu. bei Urogebungen it SSC 
SSSiSS^^^ ZU brcCh6n DiCSeS BrCChe " * 'in Prob.en, in^ 

h»f S .,!!l U i de ?JS.? Chu J ngSanStreDgunsen unlerno mmen, um die Hitzebestandigkeit von Chloropren-Kautschuk 7 u 
dSn^E^rt* 1 * Wlrd ^ ^^^^-N-^g^f^-Patent-PubUkation Nr. sSSSi 

reicL S to^; > 2S!^ U,, ^ yS ^ m ^ h, CS aUgCmein Schwieri «' ein hinreichendes MaB an Vulkanisierung zu er- 

ist teST d ^W S Pr ° blenibei eiFektiven Bi^ung von Ethylen-a-Olefin-Elastomer an eine Faserschnur Es 
wort efne SSSE! '"^ TaUcU6su ^ on Resorcin-Styrol-Butadien-Vinyl-Pyridin-Late:^ SS! 
S^SS^SrS^SS 08 ^ ^-Kautschukzusammenseuung an das Fasermaterial anschlieBc 
iT 'si oejspieuweise mder Japanjschen-Mchtgepniften-Patent-Publikation Nr. 8-113657 beschrieben Tn der Tanam 

Z^^^^'^ a ^ memg ' Wekhe dnen Methylen-Donor, einen MeuW 
kl^tk^SZl t ^ iner , Wsu "6 VOT ^orcin-S.yrol-BuUdien-V.nyl-Pyridin-Latex die Bindungsfestig- 

Zusammenfassung der Erfindung 

an^Fa S TrsXi1S,t^ ndU,18 f ei « ™ BindUng einCr Ethylen-a-Olefin-Kautschukzusanunense^ung 

wen!^^' Kcvt^l^ 1 ^^^l einer F **™*™ einer ersten Behandlungslosung, wel 
Sn3S^S^" t 8 "".^ ? EP^y^fabindmg aufweist; nach der Behandlung der Vm* 

wird die Faser^nur ™^i„„^„ enthalt nach Behandlung der Faserschnur nut der zweiten Behandlungslosung 
nT^gSfu SS nXdJfiln^Sf WdChe Cin hal °S enien <* Poly— und ein Vulka 8 

nisierte Sen a OlTfin Y,. dcr h B * handlun S der Faserschnur nut derdritten Behandlungslosung wird eine nichtvulka- 

Me dSi ^^lc".^ u ^ m ^ SetonB m die Faserschnur durch Vulkanisierung gebunden. 

Die dntte Behandlungslosung kann einen Bindungs-Kautschuk enthalten 

von'^iTSS^^ 

a wkIT/T f Fa f eiSchnUr eine feste Aufna hme eines Bindemittels im Bereich von 3-16 Gew .% nach dem 
AbschluB der Bmdung. wobei das Bindemittel aus de m halogenierten Polymer in der driven SilSSiSj! 

Der Bindungs-Kautschuk kann ein Ethylen-a-Olefin-Kautschuk sein. 
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In einer Form ist derTJWylen-a-Olefin-Kautschuk mindestens eine der VerbindlJgen a) EPDM-Kautschuk hergestellt 
aus eincm Ethylen-Propylcn-Dicn-Monomer und b) EPR-Kautschuk. 

Die Scliour kann eine Schnur aus verdrillter Fascr sein, das bedeutel mindestens eine Aramid-Faser und/odcr Poty- 
ester-Faser. 

Die Isocyanat-Verbindung kann mindestens eine der Verbindungen 4,4-Diphenylmcthandiisocyanat, Toluol-2,4-dii- 
socyanat, Polymethylen-polyphenyl-diisocyanat, Hexamclhylen-diisocyanat, Polyaryl-poiyisocyanat und ahnliche sein. 

Die Isocyanat-Verbindung kann vermischl sein mit mindestens einem organischen Losungsmittel und einem organi- 
schen Losungsmittel, welches mindestens eine der Verbindungen Toluol und Methyleihylketon ist. 

Das Verfahren kann ferner die Umsetzung der Isocyanat- Verbindungen mit einem Blockierungsmittel umfassen, um 
ein Polyisocyanat mit einer blockierten Isocyanat-Gruppe herzustellen. 

Die Epoxy-Verbindung kann mindestens eine sein unter a) einem mehrwertigen Alkohol, b) einem ProdukL, welches 
aus der Umsetzung von Polyalkylenglykol mit einer halogenhaltigen Epoxy-Verbindung gewonnen wurde und c) einem 
Produkt, welcbes erhalten wurde durch die Reaktion eines mehrwertigen Phenols mit einer halogenhaltigen Epoxy-Ver- 
bindung. 

Der Schritt der Behandlung der Faser mit einer ersten Behandlungslosung kann das Eintauchen der Faserschnur in die 
erste Behandlungslosung fiir 0,5-30 Sekunden und nachfolgende TVocknung der Faserschnur fur 2-5 Minuten bei 
1 50- 190°C umfassen. 

Das Resorcin-Formalin-Kautschuk-Latex der zweiten Losung kann ein Gemisch sein aus einem Resorcin-Formalin- 
Polykondensat und einem Kautschuk-Latex, wobei das molare Verhaltnis von Resorcin zu Formalin ira Bereich von 3 : 1 
bis 1 : 3 liegt. 

Das Kautschuk-Latex kann mindestens eine der Verbindungen sein aus einem Acrymitril-Butadien-Kautscbuk-Latex 
(NBR-Latex) und einem hydrierten Acrylnitril-Butadien-Kautschuk-Latex (H-NBR-Latex). 

Das Resorcin-Formalin-Polykondensat kann einen Harzgehalt von 5-100 Gewichtsteilen pro 100 Gewichtsteile des 
Kautschuk-Latex aufweisen, wobei der gesamte FeststofFgehalt des Resorcin-Formalin-Polykondensats zwischen 5 und 
40% liegt. 

Der Schritt der Behandlung der Schnur mit der zweiten Behandlungslosung kann das Eintauchen der Faserschnur in 
die zweite Behandlungslosung bei einer Temperatur von 5-40°C fiir 0,5-30 Sekunden umfassen, woran sich eine Trock- 
nung der Faserschnur fiir 1-3 Minuten bei 200-250°C anschlieBL 

Das halogenierte Polymer der dritten Behandlungslosung kann mindestens eine der Verbindungen chlorierter Kau- 
tschuk, Chloropren-Kautschuk und chlorsulfonierler Polyethylen-Kautschuk sein. 

Der Bindungskautschuk kann mindestens einer sein unter Ethylen-a-Olefin-Kautschuk, NBR, SBR und Ethylen-a- 
Olefin-Kautschuk, daB heiBt, mindestens eines von EPDM und EPT. 

Das Vulkanisierungsmittel kann mindestens eines sein unter Dibenzolhiazildisulfid (MMBTS), Tetramethylthiuram- 
disulfid (TMTD), N-Cyclohexyl-2-benzothiazil-Sulfenamid (CBS), Teiramemylmiuram-Monosulfid (TMTM), Mercap- 
tobenzothiazol (MBT), PZ (ZnMDC) und Schwefel. 

Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zur Bindung einer Emylen-a-Olefin-Kautschukzusammensetzung an eine 
Faserschnur. Das Verfahren umfaBt das Behandeln einer Faserschnur mit einer ersten Behandlungslosung, welche min- 
destens eine Isocyanat-Verbindung und/oder Epoxy-Verbindung umfaBt; nach der Behandlung der Faserschnur mit der 
ersten Behandlungslosung wird die Faserschnur mit einer zweiten Behandlungslosung behandelt, welche Resorcin-For- 
malin-Kautschuk- Latex umfaBt, wobei das Kautschuk-Latex mindestens ein Acrylnitril-Butadien-Kautschuk-Latex um- 
faBt; nach der Behandlung der Faserschnur mit der zweiten Behandlungslosung wird die Faserschnur mit einer dritten 
Behandlungslosung behandelt, welchen eine chlorierten Kautschuk, einen Ethylen-a-Olefin-Kautschuk und ein Vulka- 
nisierungsmittel umfaBt, wobei das Verhaltnis von chloriertem Kautschuk zu Ethylen-a-Olefin-Kautschuk 3 : 7 bis 7 : 3 
betragt, so daB die Faserschnur eine feste Aufnahme von Bindungsmittel im Bereich von 3-16 Gew.-% besitzt bei Ab- 
schluB der Bindung, wobei das Bindungsmittel einschlieBUch Kautschuk in der dritten Behandlungslosung vorhanden 
sind; nach der Behandlung der Faserschnur mit der dritten Behandlungslosung wird eine nichtvulkanisierte Ethylen-a- 
Olefin-Kautschuk-Zusammensetzung durch Vulkanisierung an die Faserschnur gebunden. 

Die Erfindung betrifft ferner eine Faserschnur, die nach dem vorstehend beschriebenen Verfahren hergestellt wurde. 

Genaue Beschreibung der Zeichnungen 

Fig. 1 ist ein Blick im Querschnitt auf einen V-formig gerippten Riemen mit faserfbrmigen, lasttragenden Schnuren, 
welche mit einer Emylen-a-Olefir^Kautschukzusammensetzung daran gebunden sind gemaB der vorliegenden Erfin- 
dung; 

Fig. 2 ist ein Blick im Querschnitt auf einen V-Riemen mit faserfbrmigen, lasttragenden Schnuren, welche mit 
Ethylen-a-Olefin-Kautschukzusammensetzung daran gebunden sind gemaB der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 3 ist eine graphische Darstellung, welche das Verhaltnis zwischen dem Anteil an chloriertem Kautschuk und der 
Bindungsstarke darstellt; 

Fig. 4 ist eine graphische Darstellung, welche das \ferhaltnis zwischen der prozentualen Aufnahme von Bindungsmit- 
tel und der Bindungsstarke beschreibt. 

Detailliene Beschreibung der Zeichnungen 

Unter Bezugnahme auf Fig. 1 wird eine Form des Kraflubertragungsriemens, mit welchem die vorliegende Erfindung 
durchgefuhrt werden kann, unter 10 aufgefiihrt. Der Riemen 10 ist ein V-gerippter Riemen mit einem Korper 12, in wel- 
chem Lasttragerbander 14 eingebettet sind. Fasergarne werden zu Schnuren 14 von hoher Fesugkeit und geringer Ablen- 
kung verzwirnt. Die Schnuren 14 sind in einer kissenformigen Kautschukschicht 16 eingebettet und definieren die neu- 
trale Ebene des Riemens. Innerhalb der neutralen Ebene ist der Riemen-Koraprcssionsabschnitt 18. Der Kompressions- 
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SmdM^SSS^SS^, v Vei ? iarkun 8 smitlel - ™ und Silica, FuUstoffe wi e (ilcta«*t 

BeSonfl? ? C n h r efel V WelC ^ e in de ^«^nnigen Kautschuk-Schicht 16 verwendet wiri, liegt vorzugsweise im 

ZZT^tnaZtiT? Pr ° '^wichtsteile des venvendeten Etbylen-a-Olefi^E astomcrs § 
eineo toSSS Tr"' dlC '"^ kteeofBnnigen Kautschukschicht 16 benutzt werden, sollEPDM 
einen lod Wert von mehr als 4, jedoch wemger als 40 aufweisen. Iod-Werte von weniger als 4 konnen die PPHMV, 

der Kautschukschicht 38 iSrfne? *° 8 umnuube ^nem Fasermaterial ist an der Innenseite 

Drei derartige Schichten 42 sind an der AuBenseke der kissenfdrmigen Kautschukschicht 36 aneeordneL 
AbS^an^ 

ScSLTS^nSSe^^ Bi lf en -^-"-Olefin-Kautschuk an Schnuren, wie an lasttragende 
S te F^XlI S£ C !l WC ^ D ' daB diC ErfiDdung durch gefthrt werden kaTunter 

weisen als'die d^sTeutn Sen * emCD ^ RlMnen ' ^ dne ""^edliche Konfiguradon ™f- 

EpSm-^ f * V °^ eDde Signet ist, kann aus 

SSiiJS S£,Cm Py ) ^ 2^D 1 methy 1 -2^-di(t-but y lperoxy)-hexen-3, 2,5-Dimethyl-2,5. 
ISSSSSSSSri? ? y - ^ ^tajNijHim und Shnliche sein. Diese oiganischen Peroxide 

n£& < £2S^ T— 8 2,1 steigern und um 

stanzen TIAC TAC 1 J2-PolvhmJli^ l^'ii . C<>A 8 enzlen . be, der Vulkanisierung konnen mindestens eine der Sub- 

S!^? l p Ung , derS l hnUren 14 verwende ten Fasern sind mindestens eineTnter Sfd und Polyes.er-Fasem 
bun^rjSeTwtaeT" * * *" G ™ ta *"* Ut ^ ^™ ««* folgender Beschrei- 



Behandlung Schritt Nr. 1 



Unbehandelte Schnuren aus gezwimtem Gam wurdcn fiir 0 5-30 SVkunden in r> u M 
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kundaren Alkohol oder'armlichen Vcrbindungen, so daB der Isocyanat-Rest in denrerhaltenen Polyisocyanat blockiert 

ist. 

Die Epoxy-Verbindung kann ausgcwahlt werden unicr a) mchrwerugen Alkoholcn, wic liihylcnglykol, Glycerin, Pcn- 
taerylhrit und ahnlichen, b) Produkten, die durch Umsetzung von Polyalkylenglykolen erhalten werden, wie Polyethy- 
lenglykol und ahnliche mil halogenhaltigen Epoxy-Verbindungen wie Epichlorhydrin und c) Produkte, welche erhalten 5 
werden aus der Umsetzung von raehrwenigen Phcnolen, wie Resorcin, bis(4-Hydroxyphenyl)-dimethylmeihan, Phenol- 
Formaldchyd-Harz, Resorcin-Formaldchyd-Harz und ahnliche mil halogenhaltigen Epoxy-Verbindungen. Die Epoxy- 
Verbindung kann vermischt sein mil einem organischen Losungsmittel, wie Toluol, Methylethylkeion und ahnlichen. 

Behandlung Schritt Nr. 2 10 

Nach dem Behandlungsschriu Nr. I wird die lasttragende Schnur 14, 34 mit einer zweiten Losung behandelt, welches 
eine RFL- Losung darstelll. Die RFLr Losung kann ein Gemisch aus Resorcin-Formalin-Polykondensat und einem Kau- 
tschuk-Latex sein. Das molare Verhaltnis von Resorcin zu Formalin ist vorzugsweise 3 : 1 bis 1 : 3, um eine gute Bin- 
dungsstarke zu erhalten. Vorzugsweise ist der Kautschuk-Latex mindestens eine Verbindung aus der Reihe Acrylnitril- is 
Butadien-Kautschuk-Latex (NBR- Latex) und einem hydrierten Acrylnitril-Butadien-Kautschuklatex (H-NBl-Latex) zur 
Erzielung einer guten Bindungsstarke. 

Das Resorcin- Formalin-Polykondensat wird gemischt, um einen Harz-Gehalt von 5-100 Gewichtsteilen bezogen auf 
100 Gewichtsteile des Kaulschuklatex zu haben, bezogen auf den Kautschuk-Gehalt. Der gesamte Festgehalt des Poly- 
kondensais wird auf 5-40% eingestellt. 20 

Die zweite Behandlungsldsung wird wahrend des Eintauchens der Faserschnuren 14, 34 auf 5-40°C gehalten. Die 
Schnuren 14, 34 werden fiir 0,5-30 Sekunden eingetaucht. Die Schnuren 14, 34 werden sodann fur 1-3 Minuten in einem 
Ofen, der bei 200-250°C gehalten wird, erhitzt. 

Behandlung Schritt Nr. 3 25 

Die dritte Behandlungsldsung wird hergestellt durch Zugabe eines Vulkanisierungsmittels zu einem halogenierten 
Polymer. Ein anderer Bindungskautschuk kann dem halogenierten Polymer und dem Vulkanisierungsmittel zugesetzt 
werden. Das halogenierte Polymer kann mindestens eines sein aus der Reihe von chloriertem Kautschuk, Chloropren- 
Kautschuk und chlorsulfoniertem Polyethylen-Kautschuk. 30 

Der Bindungs-Kautschuk ist vorzugsweise ein anderer als das halogenierte Polymer Geeignete Beispiele des Bin- 
dungs-Kautschuks sind Ethylen-a-Olefin-Kautschuk, NBR, SBR und ahnliche. Sofem Ethylen-a-Olefin- Kautschuk ver- 
wendet wird, ist es vorzugsweise ein EPDM- oder EPT-Kautschuk. 

Das Vulkanisierungsmittel kann mindestens eines sein aus der Reihe von Dibenzothiazildisuifid (MBTS), Tetrame- 
thylthiuramdisulfid (TMTD), N-Cyclohexyl-2-benzothiazilsulfenamid (CBS), Teti^emylmiiirarnmonosulfid (TMTM), 35 
Mercaptobenzothiazol (MBT), PZ (ZnMDC) und Schwefel. Mittels Vulkanisierungs-Bindung bei 140-1 80°C verbessert 
das Vulkanisierungsmiuel die Bindungsstarke zwischen der Faserschnur 14, 34 und der verwendeten Ethylen-a-Olefin- 
Kautschukzusammensetzung. 

Sofern ein Bindungs-Kautschuk, welcher anders als das halogenierte Polymer ist, der dritten Behandlungslosung zu- 
gesetzt wird, betragt das Verhaltnis von halogeniertem Polymer zu Bindungs-Kautschuk vorzugsweise 3 : 7 bis 7 ; 3. Das 40 
Verhaltnis innerhalb dieses Bereiches tragi zur Bindungsstarke bei. 

Zusatzlich besitzt die Faserschnur 14, 34 eine feste Aufnahme des Bindungsmittels im Bereich von 3-16 Gew .-% bei 
AbschluB der Bindung. Dies macht die Schnuren 14, 34 weniger aufnahme fahig gegeniiber Ruckstanden, als aus dem Er- 
scheinen geschlossen werden kann. Dies schutzt die Schnur ebenfalls davoc, uberlagert zu werden oder auseinanderzu- 
gehen wahrend des Drehens, wenn der Riemen gebildet wird. 4S 

Ein beispielhaftes Verfahren wird nun bezuglich der Herstellung des Riemens beschrieben. 

Die gummierten Gewebeschichten 24 und die kissenformige Kautschuk-Schicht 16 werden auf eine Formtrommel 
aufgebrachL Die lasttragenden Schnuren 14 werden spiralfbrmig dariiber gewickelL Die Kautschuk-Schicht 20 wird so- 
dann auf die kissenformige Kautschuk-Schicht 16 aufgebracht. So wird eine Laminatrohr-Unteranordnung erhalten, wel- 
che unter Verwendung von Schwefel oder einem organischen Peroxid vulkanisiert wird. 50 

Der vulkanisierte Schlauch wird sodann iiber Antriebsrollen gezogen und Uber angetriebene Rollen und wird sodann 
mit einer vorgewahlten Geschwindigkeit unter einer vorbestimmten Spannung gezogen. Wahrend dies auftritt, wird eine 
rotierende Schleifschcibe gegen den Riemenschlauch gedruckt. 3-100 Aussparungen werden geschliflfen durch die aus- 
gesetzte Oberflache der Kautschuk-Schicht 20 auf dem vulkanisierten Schlauch, um die Rippen 22 zu bilden. 

Nach AbschluB der Rippenbildung wird der Schlauch von den Antriebsrollen und den angetriebenen Rollen entfemt 55 
und auf eine andere Anordnung von Antriebsrollen und angetriebenen Rollen aufgezogen und bei einer vorgewahlten 
Geschwindigkeit gezogen. Eine Schneidvorrichtung wird sodann verwendet, um den Riemenschlauch auf eine vorbe- 
stimmte Breite zu schneiden, wie sie durch die gewiinschte Breite fur den Riemen 10 vorgegeben ist. 

Spezifische Beispiele 60 

Die vorliegende Erfindung wird nachstehend unter Bezugnahme auf spezielle Beispiele beschrieben. 

Schnurbildung 



Eine Schnur aus verzirntem Garn, welches aus Polyethylen-Terephthalat hergestellt wurde und eine 1 100 d/l x 5 Kon- 
figuration aufweist, wurde hergestellt und bei einer Spannung von 500 g in eine erste Behandlungslosung eingetaucht, 
welche die nachfolgende in Tabelle 1 dargestellt Zusammensetzung besaB. 
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j a Dene i 


1 

Formulierte Komponenten 


Teile 


Polymeres Isocyanat 


10 


Toluol 


90 


Gesamt 


100 


Nach Erhitzen auf 180°C fur 4 Minuten wurde die Schnur in eine zweite Behandlungslosung eingetaucht 
Zusammensetzung gemaB Tabelle 2 aufwies und sodann bei 230°C fur 2 Minuten erhitzt. 




Tabelle 2 


Formulierte Komponenten 


Teile 


NBR-Latex (40%) 


100 


Resorcin 


14,6 


37 % Formalin 


9,2 


Natriumhydroxid (10 %) 


1,5 


Wasser 


262,5 


Gesamt 


387,8 



Die Schnur wurde sodann in eine dritte Behandlungslosung eingetaucht, welche eine Zusammensetzung gemafi Ta- 
belle 3 aufwies und sodann bei 100°C fur 3 Minuten warmebehandelL g 8 
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chlorierter Kautschuk 


NBR-Kautschuk 


SBR-Kautschuk 


Bindungs-Kautschuk 


Schwefel 
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Aussehen 






Formuliemng 


Formulierte 
Komponenten 




BindungsstMrke 
[N/25 mm] 





Die Schnur wurde sodann eingcbracht in einen Kraftubertragungsriemen als lasttragende Schnur. Die Zusammenset- 
zung des verwendeten Binde-Kautschuks ist in Tabelle 4 angegeben. 
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Tabelle 4 



Formulierte Komponenten 


Teile 


EPDM-Polymer 


100 


Zinkoxid 


5 


Stearinsaure 


1 


Ruft 


15 


Hydratisierte Kieselsaure 


30 


Resorcin-Formalin- 


2 


Polykondensat 




B&Schl Plin 1 rtpr /MElTCM 
u^jv^iiicuiixyci \ LID jl o 1 


1,5 


Schwef el 


2 


Hexamethoxymethyololmelarnin 


4 


Gesamt 


loo ; 



Die verwendeten Behandlungsschritte sind in der nachfolgenden Tabelie 5 angegeben: 



Tabelle 5 













Beispie 


le 










Vergleichs- 
beisoiele 




1 


2 


3 


4 


s 


6 \l U U lioll 


1 


1 


U 


| 3 1 


4 


Erster Behandlungsschritt 








Behandlungslbsung 










Behandlunqsslos 


ung 


1 












Behandlungsbedingungen 












180 °C 


x 4 mi 


n. 














zweiter Behandlungsschritt 




BehandlungslSsunq 










Behandlungsltfsung 


2 












Behandlungsbedingungen 












230°C 


x 3 mi 


n. 














Dritter Behandlungsschritt 
































Behandlungslosung 


A 


B 


C 


D 


E 


I 


J 


K 


L 


M 


N 


F 


G 


H 


0 


Behandlungsbedingungen 


100°( 


: 3 


min 















Analyse der flachen Kontakthaftungsstarke-Merkmale 

Die behandelten Schnuren wurden in Langsrichtung gestreckt und eine gegen die andere gelegt, urn eine Gesamtbreite 
von 25 mm zu erzeugen. Die Schnuren wurden sodann mit einem nichtvulkanisiertem Kaulschuk laminiert, dessen Zu- 
sammensetzung in der nachfolgenden Tabelle 6 angegeben isL 
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Tabelle 6 



Formulierte Komponenten 


Teile 


EP DM -Polymer 


100 


Zinkoxid 


5 


Stearinsaure 


1 


Rufc 


35 


Hydratisierte Kieselsaure 


20 


Resorcin-Formalin- 
Polykondensat 


2 


Antioxidant 


2 


Beschleuniger 


1 


Beschleuniger CM 


i 


Hexamethoxymethylolmelamin 


2 


Schwef el 


1 


Gesamt 


170 



.10 



15 



20 



25 



PreB- Vulkanisierung wurde bei 153°C fur 30 Minuten durchgefuhrt und es wurde ein Abzieh-Test vom T-Typ bei einer 
Geschwindigkeit von 50 mm/rain, durchgefuhrt. 

In der Tabelle 3 sind dieTestergebnisse dargestellt, welche mit der Konlakthaftung (der Bindungsstarke) zwischen der 
behandeken Schnur und dem Kautschuk, in welche sie eingebettet war, in Beziehung stehen und sowohl bei Raumtem- 
peratur als auch bei einer Umgebungstemperatur von 120°C gemessen werden. Das Aussehen der Schnur unter densel- 
ben Bedingungen wird ebenfalls in Tabelle 3 angegeben. Fig. 3 zeigt ebenfalls das Verhaltnis zwischen dem Gehalt an 
chloriertem Kautschuk und der Bindungsstarke. 

Verfahren zur Messung der Aufnahrae von Bindungsmittel 

Eine Messung wurde durchgefuhrt beziiglich des Gewichts pro Meter (Wl) der Schnur nach Behandlung bis zum drit- 
ten Behandlungsschritt und nachfolgender Trocknung, und auch beziiglich des Gewichts pro Meter (W2) der Schnur 
nach Behandlung bis zum zweiten Behandlungsschritt und nachfolgender Trocknung. Die Aufnahme des Bindungsmit- 
tels relativ zur Schnur wurde durch Zahlenwerte (%) ausgedriickt, die ermittelt wurden durch Division des aufgenomme- 
nen Gewichts (W1-W2) durch W2. Fig. 4 zeigt das Verhaltnis zwischen der Aufnahme des Bindungsmittels und der Bin- 
dungsstarke. 

Es kann gesehen werden, daB die dritte Behandlungslosung zu einer effektiven Bindung fuhrt, wenn sie formuliert 
wird mit einem Gernisch eines Bindungs-Kautschuks und eines halogenierten Polymers. Zum Erzielen der besten Bin- 
dung ist es bevorzugt, daB das halogenierte Polymer und der Bindungs-Kautschuk in einem Nferhaltnis von 3 : 7 bis 7 : 3 
vermischt werden, wie den Daten in Fig. 3 entnommen werden kann. 

In dem Falle, daB die abschlieBend behandelte Schnur eine Aufnahme eines Bindungsmittels in einer Menge von we- 
niger als 3 Gew.-% aufweist, wobei das Bindungsmittel hergestellt wurde aus dem Polymer und/oder dem in der dritten 
Behandlungslosung vorhandenen Kautschuk, zeigt die Schnur einen Abfall in der Bindungsstarke, wie den Daten in Fig. 
4 zu entnehmen ist. Eine Aufnahme von mehr als 16 Gew.-% fuhrt bei der Schnur zu einer unzureichenden Trocknung 
wahrend der Warmebehandlung, so daB die Schnuren empfanglich fur die Aufnahme von Ruckstanden sind, was zu dem 
Ergebnis fuhrt, daB es einen KompromiB hinsichtlich des asthetischen Aussehens gibt. Dies kann ebenfalls zu einer 
Uberlagerung und Abtrennung der Schnur wahrend der Drehung im Laufe des Herstellungsverfahrens des Riemens fuh- 
ren. 

E>as erfindungsgemaBe Verfahren kann verwendet werden, um die Einbringung von Fasem in unterschiedliche Teile 
eines Kraftiibertragungsriemens zu erleichtem und in unterschiedliche Typen von Kraftubertragungsriemen einzubrin- 
gen. Das vorstehend beschriebene Verfahren erleichtert das Binden der Schnuren an eine Ethylen-a-Olefin-Kautschuk- 
zusammensetzung, um so die behandelten Schnuren geeignet zu machen als lasttragende Schnuren in einem Kraftuber- 
tragungsriemen. 

Die vorstehende Beschreibung von spezifischen Ausfuhrungsformen soli die breite Konzeption, die von der Erfindung 
umfafit wird, erlautern. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Bindung einer Emylen-a<)lefin-Kautschulttusainmensetzung an eine Faserschnur, wobei 

- die Faserschnur zunachst mit einer Behandlungslosung behandelt wird, welche mindestens eine Isocyanat- 
verbindung und/oder eine Epoxy-Verbindung enthalt, 
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- die Faserecflflur nach der Behandlung mil der ersten BehandlungsloSWIg mit einer zweiten Behandlungslo- 
sung behandeli word, die Rcsorcin-Formalin-Kautschuklatcx enthalt. 

- die Faserschnur nach der Behandlung mit der zweiten Behandlungslosung mil einer dritien Bchandltnosio- 
sung behandelt wird, die ein halogeniertes Polymer und ein Vulkanisierungsmittel enthalt und 

- nach der Behandlung der Faserschnur mit der dritien Behandlungslosung eine nichtvulkanisiene Ethylen-a- 
Olefin-Kautschukzusammensetzung an die Faserschnur durch Vulkanisiening gebunden wird 

1 JoSh?"^ n t UD ! f^^^y'^^-O'^n-Kautschukzusammensetzung an eine Faserschnur nach Anspruch 

1, wonn die dntte Behandlungslosung auch einen Bindungskautschuk enthalt 

7 S^Tft B n d u "If"" ^y'^-^^fin-Kautschukzusammensetzung an eine Faserschnur nach Anspruch 
™ £ ^ 3 enuSt 8 6SU " 8 ^ hal08Cnierte Po, y mer und den Bindungskautschuk in einem \ferhaltnis 

1 ' vS^T' Bin K Ung ^"^y^^-OlefiD-Kautschukzusammensetzung an eine Faserschnur nach Anspruch 
LTh! FaS £ rSC H hnUr 61 " e Festaufnahme eines Bindungsmittels in, Berni/h von 3-16Gew,% bezogen a^e 
stnrenUiaTr 6 ' Bindungsmittel das halogenierte Polymer in der dritten Behindlungslo- 

o ^ rf ! h H re T rBin 1 ? Un8 ^^^y'^^-^^-K^^h^^ammensetzung an emeFaserschnurnach Anspruch 
2?ZZ» Faserschnur erne feste Aufnahme eines Bindungsmittels im Bereich von 3-16 Gew,% bei AfcchluB 
der Bmdung aufwe,st und das Bindemittel das halogenierte Polymer in der dritien Losung enthalt. 
6. Verfahren zur Bindung emer Emylen-a-Olefin-Kautschukzusanunensetzung an eine Faserschnur nach Ansoruch 

2, wonn der Btndungskautschuk einen Ethylen-a-Olefin-Kautschuk enthalt ™erscnnur nach Anspruch 

3, wonn der Bindungskautschuk einen Ethylen-a-Olefin-Kautschuk enthalt 

1 ' w^S^P'"^ ^"^ylf^-Olefin-Kautschukzusammensetzung an eine Faserschnur nach Anspruch 
Dien-Monomer und/oder b) EPR-Kautschuk enthalt FJ 
, ' JSS^r Bin . dM " 8 Cine J ^y^^^-Kautschukzusammensetzung an eine Faserschnur nach Anspruch 
PoIy^erS^ 

S^Jft^^ ™ eine Faserschnur nach An- 

l^fhuZ kocyanat-Verbindung mmdestens eine der Verbindungen A^-Diphenylmethandiisocyanat. Tb- 
enS y Polymethylen-polyphenyldiisocyanat, Hexametbylen-diisocyanat und Polyarylpolyisocyanat 

!^, V fff ren zur J Bi " dun 6 einer Ethylen-a-Olefin-Kautschukzusammensetzung an eine Faserschnur nach An- 
^ 1 ^n™™ (he . Is ? c y a | ,s ! t - Vferbindu ng mit nundestens.einem organiscben Losungsmittel vermischt ist und/ 
Sna^stelk OIBan,ScheD ^ungsmittel, welches mindestens eine der Verbindungen Toluol und Methylethylke- 

]^..^ e f ahre u ^ BiDdUng Ciner Eth y ,en -a-01efin-Kautschuk2usammensetzung an eine Faserschnur nach An- 
eKl!^ 

somlT^X^ 3,1 eine Faserschnur nach An- 

SSffi' Vvbmtong mindestens eine der Verbindungen a) mehrwertiger Alkohol, b) einProdukt 
dSSS d " cl l dle k R f. al * on l e m es Polyalkylenglykols mit einer halogenhaltigen Epoxy-Verbindung und c) ein Pro- 
?4 £21™ durch ^ Reaktlon «« mehrwertigen Phenols mit einer halogenhaldgen Epoxy-^Aindung enthalt. 
R Verfahren zur Bindung emer Ethylen-a-Olefin-KauKchukzusammensetzung In eine Faserschnur nach X 

JoruJh ftlT^ C c er ^^-"-O'^-Kautschukzusantmensetzung an eine Faserschnur nach An- 
Powtn^ , der Resorcm-Rxmahn-Kautschuklatex der zweiten Losung ein Gemisch von Resorcin-Formalin- 
3^?: 3 n iieg" em tSChU ' dateX Ml > WObei daS Mo '- Ve maltnis von Resorcin zu Formalin im Bereich 

!nnI Cr i^ ren ZUf Bmd r g Eth y len -«- 01e fin-Kautschukzusammenset2ung an eine Faserschnur nach An- 
K litxWn^^f rt aU ^ ? tCX , mindestens eine *«■ Vferbindungen Acrylnitril-Butadien-Kautschuklatex 
. , } "y^^ 5 Acrylmtnl-Butadien-Kautschuklatex (H-NBR-Latex) enthalt 
somJff^nH p dUng .^B^y^ O'^-Kautschukzusammensetzung an eine Faserschnur nach An- 
TW^If kTi ^ Re !° ran - Fot mahn-Polykonden S at einen Harz-Gehalt von 5-100 Gew.-Teilen pro 100 Gew, 
5-40%heJ " '* der 8 esanUe feste «=halt des Resorcin-Formalin-Polykondensats zwischen 

snmctft^^ ™ Faserschnur nach An- 

spruch 1, wonn der Schntt der Behandlung der Faserschnur mit einer zweiten Behandlungslosung das Eintauchen 
2nd zweite Behandlungslosung bei einer Temperatur von 5^0°C fur 0 5-30 Sekunden umfaBt 

und nachfolgend die Faserschnur fiir 1-3 Minuten bei 200-250°C getrocknet wird 

SDruc?f a ^orinT a , B h indUne .^^y^^-^-Kautschukzusammensetzung'an eine Faserschnur nach An- 
rieSiuTX^. v P ° 1 y™? rde '; d f 1 « en Behandlungslosung mindestens eine der Verbindungen chlo- 

™ v 5 " Uchuk> <Jl°roP«n-Kautschuk und chlorsulfonierter Polyethylen-Kautschuk umfaBt. 
«?n,I C 1 ^ ^T 8 Emylen-a-Olefin-Kautschukzusammensetzung an eine Faserschnur nach An- 
KbSLw WOnn R t r Blndu "f huk mindestens eine der Verbindungen Ethylen-aOlefin-Kautschuk, ml 
SBR oder emen Ethylen-a-Olefin-Kautschuk umfaBt, der entweder EPDM und/oder EPT ist 
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21. Verfahren zufWhdung einer Eihylen-a-01efin-Kautschukzusammens5SDng an eine Faserschnur nach An- 

spruch 1. worin das Vulkanisicrun«srnittel mindesiens eine der Vcrnindungen Dihcnzothiazildisulfid (MBTS). Tet- 
ramcthyiihiuraindisulnd (TMTO;, N-Cyclohexyl-2-bcnzoihia/ilsulfenamid (CBS), rcuaincihylihiuranmionosjllid 
(TMTM), Mercaptobenzothiazol (MBT), PZ (ZnMDC) und Schwefel umfaBt. 

22. Verfahren zur Bindung einer Ethylen-a-Olefin-Kautschukzusamxnensetzung an eine Faserschnur, wobei 5 

- eine Faserschnur mit einer ersten Behandlungslosung behandelt wird, die mindesiens eine Isocy anal- Verb in- 
dung und/oder eine Epoxy-Verbindung umfaBt, 

- die Faserschnur nach der Behandlung mit der ersten Behandlungslosung mit einer zweiten Behandlungslo- 
sung behandelt wird, die Resorcin-Formalin-Kautschuk-Latex enthalt, wobei das Resorcin-Formalin-Kau- 
tschuk-Latex mindestcns ein Acrylnitril-Butadien-Kauischuk-Latex umfaBt, 10 

- die Faserschnur nach der Behandlung mit der zweiten Behandlungslosung mit einer dritten Behandlungslo- 
sung, welche einen chlorierten Kautschuk, einen Ethylen-a-Oiefin-Kautschuk und ein Vulkanisierungsmitiel 
umfaBt, behandelt wird, wobei das Verhaltnis von chloriertem Kautschuk zu Ethylen-a-Olefin-Kautschuk zwi- 
schen 3 : 7 und 7 : 3 liegt und die Faserschnur eine feste Aufhahme eines Bindungsmittels im Bereich von 
3-16 Gew.-% bei AbschluB der Bindung umfaBt, wobei das Bindungsmittel Kautschuk enthalt in der dritten is 
Behandlungslosung, und 

- nach der Behandlung der Faserschnur mit der dritten Behandlungslosung, eine nichtvulkanisierte Ethylen- 
a-Oiefin-Kautschukzusammensetzung an die Faserschnur durch Vulkanisiening gebunden wird. 

23. Faserschnur, die hergestellt wurde nach einem Verfahren eines der Anspriiche 1-22. 

20 

Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 
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